
19. Les détecteur s à contact

> Fonction globale

> Présentation détaillée
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La structure générale du convertisseur est décrite par
son symbole fonctionnel détail lé (voir ci-contre).

Le variateur de fréquence (ou variateur électronique de
vitesse) est généralement constitué de  4 parties.

0 Le redresseur

Son rôle est de transformer et de lisser la tension alterna
tive en tension « pseudo » continue.

< Le circui t  intermédiaire - f i l t re

TRANSFORMER
L’INFORMATION

Objet indéformable
détecté, signal envoyé à
la partie commande

Il remplit généralement plusieurs fonctions : stockage d’énergie, réduction des ondulations résiduelles, filtration des parasites.

0 L’onduleur
Objet indéformable à

détecter

Ses semi-conducteurs permettent de  recréer un courant alternatif  à fréquence ou ondulat ion variable.
< Le circui t  de  commande Détecteur  à contact
Composé d ’un micro-processeur, i l  pi lote le redresseur et l'onduleur, récolte les données, délivre les messages d’er
reurs et protège le moteur et l’ensemble du variateur. Les détecteurs à contact, ou interrupteurs de  position, font part ie de  la chaîne d’acquisit ion d’ informations.

Le détecteur transforme une information prélevée dans la partie opérative en u n  signal exploitable par la partie commande.
> Utilisation

Le variateur de  fréquence permet de  commander les fonct ions principales d u  moteur  :
■ sens de marche (avant/arrière) ;

■ protection ;

■ vitesse de rotation ;

■ mise en rotat ion ;

■ réarmement de défauts.

(2)

Temps

> Symboles J

Contacts à action
dépendante

Contacts à action
brusque

I l  possède également de  nombreuses fonct ions paramétrables : > Principe de f onctionnement
- temps de rampe d’accélération pour démarrage progressif
(temps nécessaire pour atteindre la vitesse demandée) (1) ;

- temps de rampe de décélération pour  arrêt progressif
( temps nécessaire pour atteindre une vitesse nulle) (2) ;

- petite vitesse (vitesse mini  util isable) ;

- grande vitesse (vitesse maxi  util isable) ;

- courant thermique du moteur  (protect ion interne) ;

- vitesses présélectionnées (valeurs de fréquences pré
programmées par l’utilisateur pour obtenir des vitesses
définies. Nombre l imité de présélections) ;

- tension nominale du moteur (donnée par la plaque si-
gnalétique) ;

- fréquence nominale d u  moteur (donnée par la plaque
signalétique) ;
- glissement nominal du moteur (donné par  la plaque
signalétique) ;

- redémarrage automatique, etc.

Le palpeur, ou organe de commande, peu t  avoir dif férents degrés de l iberté
ou de  mouvements  (recti l igne, angulaire, mult i -direct ions).
La détection est ainsi possible dans de  mult iples positions, l ’adaptation aux
objets à détecter est alors plus aisée.

Le capteur transforme l ’ information et  la t ransmeta la part ie commande par
le  biais d’un contact électrique NO et/ou NF ( informat ion tout  ou rien).

Il existe 2 types de  contacts : à act ion dépendante ou à act ion brusque.

* Les contacts à act ion dépendante

Ils sont actionnés de façon décalée, en fonction de  la vitesse d’actionnement
des contacts mobiles. Dans un premier temps, au début  de  l’actionnement, le
contact N F 21-22 s’ouvre, mais le  contact N0  13-14 reste ouvert.> Raccor dament
À la f in  d e  la course d’actionnement, le  contact NF 21-22 est totalement ouvert et le contact N0 13-14 est fermé.

Contacts du relais de sécurité
Entrées logiques de commande des vitesses
présélectionnées et du sens de rotationExemple pour un Schneider

Telemecamque ATV18 Alimentation
monophasée
ou triphasée

£5? ? 5 8

Relais ou entrée automate

MOTEUR
Résistance de freinage --------------i
éventuelle

Entrées analogiques tension
Potentiomètre de référence ou courant pour régulation

On a donc un moment  de  la course où les 2 contacts sont ouverts : ils sont décalés. On  aura le même décalage pour
la course de retour. Pour éviter tout risque d’arc électrique au niveau des contacts, la vitesse d’actionnement do i t
être supérieure à 1 mm/s.

Fin de la course
d’actionnementCapteur non actionné Début d’actionnement

Action
mécanique

Contact N F
ouvert

Contact NO

+24 V interne

F*

Action
mécanique

Contact NF
ouvert

Contact NO
fermé

Contact N F

Contact NO
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20. Les détecteur s de pr oximité
# Les contacts à act ion brusque

Ils sont actionnés de  façon simultanée, franche et rapide, sans incidence de la vitesse d'actionnement.

Capteur non actionné Capteur actionné
Action

mécanique

Contact NO

Contact NO
ferméContact NF

Contact NF
ouvert

> Exemples
Capteurs à

levier A galet

.51

> Fonction globale ,
Réglage détecteur

Énergie
électrique

w

Objet détecté sans
S contact, signal envoyé à

la partie commande

TRANSFORMER
L’INFORMATION

Objet à détecter à très
courte distance

Détecteur de proximité

Les détecteurs de  proximité font part ie de la chaîne d’acquisit ion d’ informations. Ils sont utilisés quand une détec
t ion sans contact physique est nécessaire, avec u n  objet à détecter très proche du détecteur.

Le détecteur transforme une information prélevée dans la partie opérative en un signal exploitable par la partie commande.

> Le détecteur inductif
Objet métallique à détecter

Champ électromagnétique

Portée du
détecteur

Voyant détecteur
sous tension

Objet métallique détecté

Champ électromagnétique perturbé

Voyant détecteur activé

* Principe de  fonct ionnement

Le détecteur inducti f  génère un champ électro
magnét ique qui sera perturbé par la présence à
proximité d’un objet métallique. Il est peu sen
sible à son environnement (poussière, saleté).

Symbole d’un détecteur de  prox imi té induct i f

Palettiseur : Palettisent : Compacteur
fin de course accostage pince position vérin

montée/descente hydrau compactage

Couvercle

Corps

Gamme complète série XCK-MBloc de  contacts 1 NO + INF

* Exemples de détecteurs induct i fs

Détecteur inductif, presse
en position haute

Détecteur inductif, plateau
en position basse> Principales car atéristiques

Exemple de fonctionnement sur un système automatisé :■ Nombre de contacts NO/NF.Type et  matière du corps.

Plaque métallique

Palette : support du
flacon et du bouchon

Détecteur inductif
Détecteur inductif,

palette détectée

■ Type de  palpeur. ■ Tension d’emploi en Volt.

■ Contacts à act ion brusque ou dépendante.____________________
> Contr ôle et maintenance

Les contacts électriques N O  ou NF se contrôlent comme des contacts d’un pupitre (voir Fiche CE-2). Sur certains
modèles, le  b loc de  contacts peut être changé à part ,  sinon i l  faudra changer tout le  capteur.

I l  faut contrôler régulièrement le réglage et l’état du palpeur.
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21. Les détecteur s photoélectriques
> Le détecteur capacitif Objet à détecter

Champ électrique
Détecteur capacitif -------

Portée du
détecteur

# Principe de  fonct ionnement

Le détecteur capacitif génère u n  champ électrique qu i  sera pertur
bé par  la présence à proximité d 'un  objet, quelle que soi t  sa nature
(verre, papier, plastique, métal, liquide, poudre, ...).

En revanche, leur grande sensibilité les rend très sensibles à la pous
sière et la saleté. Leur distance de  détect ion est très faible.

* Symbole d’un détecteur  de proximi té capacit i f Voyant détecteur activé

> Fonction globale ,
Voyant détecteur

sous tension •--------- Réglage détecteur

G) W (D

k Objet détecté sans
\ contact, signal envoyé à

' la partie commande
TRANSFORMER
L’INFORMATION

Objet à détecter [

[Détecteur photoélectrique]

Objet détecté

Champ électrique perturbé

Détecteur capacitif,
Détecteur capacitif, détection et comptage

détection des comprimés des savonnettes

Énergie
électrique

•é Exemples de  détecteurs capacit i fs :

Détecteur capacitif,
détection feuille en
entrée de
déchiqueteuse

Les détecteurs photoélectriques font part ie de  la chaîne d’acquisi t ion d’ informations, lis sont utilisés quand une
détect ion sans contact physique est nécessaire.

Le détecteur transforme une information prélevée dans la partie opérative en un signal exploitable par la partie commande.

> Symbole

> Le détecteur magnétique
Contact électrique NO

Détecteur magnétique

Champ magnétique

Cylindre du vérin
Piston

imande

Contact électrique actionné
par le champ magnétique

< Principe de fonct ionnement

Le détecteur magnét ique est un ILS ( interrupteur à lame souple), aussi
appelé capteur à ampoule Reed, sensible aux champs magnétiques.
Lorsqu’un aimant générant un champ magnétique passe à proximité, le
contact électrique se ferme. Lorsque l’aimant s’éloigne, le contact élec
trique s’ouvre. Les détecteurs magnétiques sont utilisés pour connaître
la posit ion du piston magnétique d’un vérin. Il existe aussi des détec
teurs magnétiques électroniques, NPN ou PNP, ayant la même fonction.
# Symbole d’un détecteur

de  prox imi té magnét ique

< Exemples de  détecteurs magnét iques :

> Principe de f onctionnement
Un détecteur photoélectr ique est composé de 2 éléments :

■ un émetteur, en général une d iode électroluminescente (LED), qu i  émet u n  faisceau lumineux, souvent
infrarouge ;

■ un récepteur, en général un phototransistor, qui reçoit ce faisceau lumineux.

Chaque fois que le faisceau lumineux est interrompu ou  réfléchi par un objet opaque, le  récepteur détecte cet objet
et envoie une information à la part ie commande.

Un détecteur photoélectr ique peut être de 3 types :Détecteur magnétique, —
détection de la position

haute de la ventouse
■ réflex ; ■ barrage ; ■ de proximité.

Détecteur magnétique,
détection de la position tige

sortie du vérin

Détecteur magnétique,
détection de la position

basse de la ventouse > Photoélectrique r éflex Objet a détecter

Réflecteur

Voyant

L’émetteur et le récepteur sont dans le  même boîtier et le  faisceau
émis est renvoyé au  récepteur par un réflecteur.

Avantage : 1 seul boîtier à raccorder électriquement

Inconvénient : portée plus faible qu'un système barrage, maximum 10 m.

Il existe des détecteurs reflex polarisés, qui permettent de  détecter
des objets réfléchissants.

Exemples :

> Principales car atéristiques
Type de détecteur : inductif, capacitif ou magnétique.
Distance de détect ion en mill imètre.
Tension d’emploi en  volt.

■ 2 ou  3 fils de raccordement.
■ Montage « noyé » possible ou non. Émetteur / récepteur Réflecteur

> Contr ôle et maintenance
Les LED intégrées aux détecteurs récents permettent de voir immédiatement si le  détecteur est al imenté et actionné.
Un  détecteur al imenté qu i  n’est pas actionné alors que l’objet à détecter est b ien présent est donc probablement dé
faillant et do i t  être remplacé par u n  identique ou équivalent, ou simplement déréglé.

Détection reflex d’une caisse dans un palettiseur Détection reflex sur un convoyeur
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22. Les blocs temporisés
> Photoélectrique barr âge

Objet à détecter

Émetteur Récepteur
Voyant détecteur activé

Détection barrage sur une conditionneuse :
contrôle du remplissage d’un flacon

L’émetteur et le récepteur sont dans 2 boîtiers différents, situés de
part e t  d’autre de la zone de passage de  l’objet à détecter. L’objet
coupera le  faisceau lumineux et sera ainsi détecté.

Avantage : portée de  détect ion importante,  jusqu’à 30 m.

Inconvénients : 2 boîtiers à raccorder électriquement. L’aligne
ment des 2 boîtiers do i t  être très précis.
Exemples :

> Fonction globale ,

Énergie
électrique

K TEMPORISER UNE ------------- Signal de commande
' ACTION -------------|/ temporisé

t
Bloc tempor isé

Détection barrage d’une briquette de papier

Récepteur

Émetteur

Signal de commande Q

Les contacts des blocs auxiliaires temporisés (également appelés blocs addit i fs temporisés) se situent dans la
part ie commande du câblage électrique. Ils peuvent être de deux types :

■ temporisation « travail » ; ■ temporisation « repos ».

> Temporisation « t r  avait » J
Une temporisation est d i te  « travail » quand elle démarre dès la mise sous tension de  la bo-  KA1 ps KA1 |&7

bine du relais temporisé ou d u  contacteur.
Un bloc de  contacts addit i fs temporisés est équipé de 2 contacts : fse les

a un contact NF à ouverture temporisée et fermeture instantanée 55-56 ;

À la mise sous tension de  la bobine, la temporisation démarre. À la fin de la temporisation, le contact 55-56 s'ouvre et
le  voyant s’éteint. À la mise hors tension de la bobine, le contact 55-56 se referme instantanément et le voyant s’allume.

> Photoélectrique de pr oximité
Objet réfléchissant à détecter -----s

Voyant —.
détecteur \
alimenté

Émetteur/—
récepteur

Voyant
détecteur

activé

L’émetteur et le récepteur sont dans le même boîtier e t  le fais
ceau émis est renvoyé au récepteur par u n  objet réfléchissant.

Avantage : un seul boîtier à raccorder électriquement.

Inconvénient : portée faible, 1,5 m maximum, qu i  dépend de la
capacité de  l’objet à réfléchir le  faisceau lumineux.

I l  existe des détecteurs photoélectriques de  proximité avec effa
cement  de  l’arrière-plan, c’est-à-dire q u e  leur portée est réglable
af in  qu’ils ne détectent pas un objet réfléchissant en arrière-plan
de l’objet à détecter.
Exemples :

ChronogrammeTemporisation,

H155

KAl
[56

[x i
H1 (X)

|X2 JX2

Bobine non Mise sous
alimentée tension bobine.

début tempo

55 55 55

KA1 KA1 KAl

£
H1

56

Ni
H1 (X)

56

l x i

~|X2 |X2

Fin Mise hors
temporisation tension bobine

KA1 55 -56

Bobine KA1

9 10 11 12 *en s
Début tempo Fin tempo

Détection de proximité d’une savonnette
Détection de proximité d’un
couvercle de caisse vernis

■ un contact NO  à fermeture temporisée et ouverture instantanée 67-68.

À la mise sous tension de la bobine, la temporisation démarre. À la f in de la temporisation, le contact 67-68 se ferme et
le  voyant s’allume. À la mise hors tension de la bobine, le contact 67-68 se rouvre instantanément et le voyant s’éteint.

Chronogramme

H1

KAl 67-68

Bobine KAl

6 7 3

Fin tempo

10 en s
Début tempo

KAl

> Principales car atéristiques
Bobine non Mise sous Fin Mise hors
alimentée tension bobine, temporisation tension bobine

début tempo
■ Type de  détecteur : réflex, barrage, de proximité.

■ Distance d e  détect ion en mètre.

Tension d’emploi en Volt.

Exemples de  blocs temporisés :

> Contr ôle et maintenance * * Bloc de contactsM — temporisés

"F “
Blocs de contact
temporisés
anciens modèles

yLes LED intégrées aux détecteurs récents permettent de voir immédiatement si le  détecteur est al imenté et actionné.
Un  détecteur al imenté qui n'est pas actionné alors que l’objet à détecter est b ien présent est donc probablement dé
faillant ou déréglé ; il do i t  être réglé ou  remplacé par u n  équivalent.
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