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Chaque borne du transformateur raccordée à une phase doi t
être protégée contre les surintensités.

Le primaire doit être protégé avec un fusible aM (voir F/cfie Œ-5)
ou u n  disjoncteur magnét ique type C ou D (voir  Fiche CES)
sur chaque phase.

Le secondaire doi t  être protégé avec un fusible gG, ou  un
disjoncteur magnétique (type C), sur la phase.
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COURANT ÉLECTRIQUE
LORS D’UNE SURCHARGE
OU D’UN COURT-CIRCUIT

Fusible

Énergie
électrique

-Nv Courant électr ique
d is t r ibué  sur circuit

protégé

Courant électr ique
disponible> Principales car atéristiques

■ Tension(s) primaire(s) en  Volt.

■ Tension(s) secondaire(s) en Volt.

■ Puissance apparente (puissance fournie) en Volt Ampère.

> Calculs

Bobinage
secondai re

U2

N, = 104 spires

Rapport  de transformation m = N 2 / N, = U 2 / U,

Si m < 1 : transformateur abaisseur de tension.

Si m > 1 : transformateur élévateur de  tension.

Si m = 1 : transformateur séparateur de tension.

On néglige les pertes et on  considère que la puissance
au  primaire P, et la puissance au secondaire P 2 sont
identiques : P, - P2

On a P, = U, x i t et P2 = U 2 x i2 donc U, x i, - U 2 x i2
Donc U 2 / U, = i , / i  z
Exemple :

Fusible Fusible avec
percuteur

Sectionneur
porte-fusible

> Principe de f onctionnement
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Corps en
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Fil fusible
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Intérieur
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Le coupe-circuit à fusible, communément appelé fusible, est un organe
de  sécurité.

Il est constitué d'un élément fusible calibré (f i l  métallique f in dont l’épais
seur dépend de l’intensité maximale supportée). Lorsqu’il est parcouru par
un courant électrique, il se produit un échauffement par effet Joule, pro
portionnel à l’intensité qui le traverse. Le calibre du fusible détermine l’in
tensité seuil à laquelle l’élément fusible va fondre sous cet effet thermique.

Lors d'une surcharge1 ou d ’un court-circuit2, le  dépassement d’intensité
provoque la fusion du fil métall ique, interrompant alors le passage du
courant dans le  circuit.

1 une surcharge se manifeste par une augmentation du courant absorbé dans un circuit.

m = N 2 / N, = 2 2 / 1 0 4  = 0,21

Pour une tension au primaire U, = 230 V- ,  on aura au secondaire U 2 = 230 x 0,21 = 48 V-.

> Contr ôle et maintenance
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Exemple 1 : contrôle de  l ’ isolement des bobinages.

Fonction : ohmmètre (contrôle hors tension).

Calibre : 200  MO ( le plus grand).

Résultat at tendu si l ’ isolement est correct :

■ R = ooQ.
2 un court-circuit est une mise en relation directe de deux points qui sont à des potentiels électriques différents générant une très forte surintensité.

Si l’ isolement n’est pas correct, il faut remplacer le  transformateur par
un autre équivalent.
Exemple 2 : contrôle de  la cont inui té du bob inage primaire.

Fonction : ohmmètre (contrôle hors tension).

> Exemples

Fusible céramique

Calibre : 200  Q ( l e  plus pet i t ) .

Résultat at tendu si le  bobinage est correct :

■ Résistance faible.

Si la continuité d’un bobinage n'est pas correcte, il faut remplacer
le transformateur par un autre équivalent.

A Attention, le changement d'un transformateur doit être réa
lisé par un technicien habilité BR sur une installation consignée.

Fusible « type automobile »
(présent dans certains

fransformefeurs, alimentations. . JFusible à couteaux
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6. Le sectionneur porte-fusibles
> Particularités Temps en

secondes (s)
Il existe principalement deux grandes catégories de fusibles :

Type gG (noirs)
Ce sont des fusibles d’usage général. Ils protègent
contre les surcharges et les courts-circuits. Ils sont

* utilisés pour la protection des circuits de distribution
« ou des circuits de commande (secondaire de trans-
s formateur).

’ La fusion rapide de l’élément fusible protège instan-
I I  tanément contre une élévation de l’intensité consom

mée par les composants du  circuit
■è Type aM (verts)

Ce sont des fusibles pour « accompagnement mo
teur » : ces fusibles sont prévus uniquement pour la
protection contre les courts-circuits. Ils sont surtout
utilisés pour la protection des appareils à fort courant d’appel (moteur, primaire de transformateur...).
La fusion lente de l’élément fusible autorise la pointe d’intensité au démarrage (courant d’appel).

Courbe de fusion
du fusible aM

Courbe de fusion
du fusible gG

Intensité en
Ampères (A)

In Surcharge

Fonction globale
- Choix du type et du calibre des fusibles

Énergie
électrique

ISOLER UN SYSTÈME DE SON
RÉSEAU D'ALIMENTATION /

PROTÉGER CONTRE LES
COURTS-CIRCUITS

Système isolé
Système protégé
contre les courts-
circuits

Réseau électrique

j Sectionneur porte-fusibles]

k Symboles
Sectionneur porte -fusibles tétrapolaire Sectionneurporte-fusiblestripolaire Contacts de précoupure dans

dans la partie puissance dans la partie puissance la partie commande

> Principales car atéristiques
Le courant de défaut maximal
que peut couper le fusible, en kA
(kiloampére)

Le type
aM, gG,
gL, uR...

La dimension
8,5x31,5 / 1 0,3x38 / 14x51 /
22x58 /e tc . . .

La tension max. d’utilisation
en volt (V)

Principe de f onctionnement
Le calibre ------------------------
suivant une valeur normalisée :
500 mA, 1 A, 2 A, 4 A, 8 A,
10 A, 12 A, 16 A, 20 A, 25 A,
32 A. etc...

La protection contre les courts-circuits est assurée par les fusibles présents dans le sectionneur (voir Fiche CE-5).
Le sectionneur porte-fusibles est constitué d’un bloc tripolaire (3 phases) ou tétrapolaire (3 phases + neutre),
d’un ou deux contacts de précoupure et d’un dispositif de commande manuelle latérale ou frontale permettant la
fermeture ou l’ouverture des pôles.
Il est donc manoeuvré par l’opéra
teur. Cet appareil n’ayant pas de
pouvoir de coupure, il ne doit pas
être manœuvré en charge (moteur
sous tension par exemple).
Le contact de précoupure s’ouvre
avant et se ferme après les contacts
de puissance du sectionneur. Il a
pour but de couper l’alimentation
du circuit de commande en cas de
manœuvre accidentelle en charge.

Coniactd»
précoi XJre

fermé

Fin de
lacbonrwment
delà pcxgnee

latérale

> Porte- fusible J

à couteau

♦ • *
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Dans une armoire électrique, un fusible est hébergé par un
porte-fusible, qui maintient ce dernier en position dans le
circuit.
Le porte-fusible permet également, par ouverture, le rem
placement du fusible.

> Exemples J

> Contr ôle et maintenance

ABB

0.1Contrôle de la continuité de l’élément fusible
• Fonction : ohmmètre (contrôle hors tension).
• Calibre : 200 Q (le plus petit).
• Résultat attendu si le fusible est correct : < 1 Q.

• Résultat attendu si le fusible
est hors service :

A Attention, un fusible doit toujours être remplacé par un autre de même type et de
même calibre. Le changement d’un fusible doit être réalisé par un technicien habilité.

Télémécanique
nouveau modèle

Télémécanique Télémécanique
ancien modèle
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